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DEGERLI ENERJi DOSTLARIMIZ, PAYDASLARIMIZ,

Mayis aymnin ilk haftasinda c¢ikardigimiz ve ICCI Konferansi’
nda dagitima basladigimiz ilk biiltenimizle ilgili ¢ok olumlu ve
cesaretlendirici geri déniisler aldik. Boylesine destekleyici goriisler
bizim dogru yolda oldugumuzu ve ¢abalarimizin bosa gitmedigini
gosterdi. Bu sorumlulugun bilincinde olarak biiltenimizi icerik
bakimindan enerji camiasina hitap eden, ilgi ¢ekici, sahadan gercek
tecrubeleri yansitan, kisa ve 6z makale ve haberlerle donatip sizlere
ulastirmayi zevk ve istekle yapmaya devam edecegiz.

ICCl'dan buyana gectigimiz 3 aylik donemde, Ramazan ve ardindan
erken secim, enerji sektoriindeki karar ve yatirnmlarin bir siire
duraklamasina yol acti. Kritik kararlari almis ve ingaat asamasina
girmis ozellikle YEKDEM kapsamina giren projelerde takvime bagli
siirecler aksamadan siirdiiriildii ve iilkemizin yenilenebilir enerji
kurulu giicii her giin azar azar da olsa artmaya devam etti.

Kojenerasyon teknolojisinin de kullanildigi Biyogaz, Biyokiitle ve
Jeotermal enerji iiretim projeleri, uygulamada bir “Is1 Satis Mevzuati”
olmamasina ragmen uygun olan alanlarda gerceklestirildi. Bununila
beraber, Kojenerasyonun kullanildigi yenilenebilir enerji projelerinin
artisinin ancak ve ancak “Isi’”"nin da “Elektrik” gibi YEKDEM
kapsaminda tesvik edildigi bir ortamda miimkiin olacagi tekrar
tekrar ortaya cikti.

Belediyelerin vazgecilmez paydasi oldugu Biyogaz ve Camur
Kurutma gibi yenilenebilir projelerde, iiretilen enerjinin hi¢ olmazsa
bir béliimiiniin bolgesel isitma amacl kullanimi icin tesvik ve hatta
zorunluluk maddeleri Belediyelerin insan odakli ve sosyal fayda
saglayanprojelerletoplumladahafazlabiitiinlesmesinisaglayacaktir.
Bu alanda diizenlenecek yasal mevzuatin hazirlanmasinda
TURKOTED olarak her tiirlii destek ve ortak calismaya haziriz.

Haziranda yapilan se¢imlerin ardindan iilkemizin yeni yonetim bi¢imi
ve uygulamaya yonelik diizenlemeler seri sekilde hayata gecirildi. Bu
tarihsel degisikligin tiim Tiirkiye icin hayirlar getirmesini diliyoruz.
Bu baglamda, Enerji sektoriiniin ¢cok yakindan tanidigi ve kendisi
de sektoriin sayili uzmanlarindan olan Sn Fatih Dénmez’ in Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’ na atanmasi son derece isabetli bir karar
olarak tarihe kaydedildi. Bakanligimizin en iist diizeyden en alttaki
calisanina kadar tiimiine basarilar diler, sektoriin en eski STK’si
olarak TURKOTED'in her zaman gérev ve sorumluluk almaya hazir
oldugunu beyan ederiz.

Yavuz AYDIN



Bizden Haberler
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TURKIYE'NIN ENERJI DUAYENI

SARIK TARA'Y]
KAYBETTiK

28 Haziran Cuma giinii, 30 yil birlikte ¢calistigimiz, patronum ve abim SARIK TARA'y1 kaybettik.
SARIK TARA, tiirk ingaat sektoriiniin ve miihendisliginin, yurt disina a¢ilmasina énciiliik etmis,
kiiresel pazarda, diinyanin en biiyiik ingsaat firmalari ile yarisarak ve yiizlerce uluslararasi
projeyi basari ile tamamlayarak, 25 yil icinde ENKA’yi1 diinyanin
en biiyiik 10 firmasi arasina yiikseltmeyi basarmistir.

SARIK TARA'nIn en biiyiik basarisi, iilkemizi elektrik ithal etmekten kurtarmasidir.
ENKA’nin iistlendigi, Hamitabad, Bursa, Gebze, Adapazari, izmir Dogalgaz Santrallari ile
ve Afsin/Elbistan / B, Yatagan, Yenikoy, Kemerkoy Santrallari sayesinde, elektrik kesintileri
ve elektrik ithalati ortadan kalkmustir.

SARIK TARA biiyiik bir hayirseverdi. Tiim insanliga karsi yogun bir sevgi duyuyordu.
Binlerce gence, diinya kalitesinde egitim sunan ve toplumu harekete gecirecek sporu destekleyen
ENKA Vakfi, iilkemize sadece sporcular yetistirmekle kalmiyor, sanat ve kiiltiiriimiiziin

gilizellesmesini de destekliyordu.

Gencglere olan inanci, esirgemedigi destegi ve binlerce tiirk miihendisi ve iscisine
is ve ag saglama heyecani, diinya dondiik¢e minnetle ve siikranla anilacaktir.
Ruhu sad olsun, yeni mekani isiklarla dolsun.

Ozkan AGIS
TURKOTED Onursal Baskani




W Editorlerimizden Notlar

KIYMETLI OKUYUCULAR,

Termik tesislerde 1s1 ve elektrik Uretiminin bir arada
olmasiyla artan verimin faydalarini anlatmaya calistigimiz
biltenimizin yeni sayisinda beraberiz.

Bu sayimizda, atiklar ve yenilenebilir enerji kaynaklari
vasitasiyla hem elektrik hem de faydali 1s1 Uretimin
orneklerini tanitan Jeotermal enerji tesisi, Cop gazi ile
enerji Uretim tesisi ve Ulkemizin gururu ve ilk tehlikeli atik
bertaraf tesisi iZAYDAS gibi drneklerin bilgilerini iceren
makaleler; Griin ve teknolojileri anlatan makaleler, tesislerin
baglantilarinda detaylari; ESCO is modelleri ve enerji tiretim
yonetimi hakkinda bilgiler veren makaleler yer almaktadir.
Siz degerli okuyucular icin faydal olacagini umariz.

Dinamik ve hizli ilerleyen Ulkemizde 6nemli degisimler
yasanmis, hizli kararlar verecek bir yapiya sahip yeni
bagkanlik sistemi devreye girmis, Sn. Fatih Donmez Bey
enerji bakanimiz, Sn. Abdullah Tancan, Sn. Alparslan
Bayraktar ve Sn. Mithat Cansiz enerji bakan yardimcilari
olmuslardir. Enerji sektoriimiiziin yakindan tanidigi kiymetli
bakanlarimiza basarilar dileriz. Sektoriin ihtiyaclarini
yakindan tanidiklari icin yeni agilimlarin olacagindan ve
elektrik tlketicilerine yeni faydalarin yansitilacagindan
eminiz.

Yeni donemde calismalarinin devam edecedi Isi Piyasasinin
olusumu icin Tirkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji
Teknolojileri Dernegi (TURKOTED) olarak destek vermeye
devam edecegiz.

Son olarak, yurt icinde ve disinda insaat sektoriiniin,
Ulkemizin elektrik santrallari ve endustriyel insaat yapabilme

yeteneginin, onculiglni yapmis olan Sn. Sarik Tara hakkin
rahmetine kavusmustur. Kendisini tGizlintlyle aniyoruz.

Saygilarimizla,

Emre ARICAN
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DEGERLi OKUYUCULAR,

Geride birakmaya hazirlandigimiz yazin son glinlerinde
sizlere ilk sayimizla merhaba demenin mutlulugunu
yaslyoruz.

Enerjide disa bagimliligimizi azaltmanin en 6nemli anahtari
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi ve
Uretimde kaynak verimliligini saglayacak yiksek verimli
kojenerasyon sistemleridir. Yiksek verimli kojenerasyon
sistemlerinin anahtari ise detayli bir fizibilite analizidir.

Hepimizin bildigi gibi yuksek verimli kojenerasyon icin en
onemliyasal kriter konvansiyonel esdeger kaynak kullanima
kiyasla en az %10 kaynak tasarrufu saglamayi zorunlu
kiliyor. Bununla birlikte; planlanan kojenerasyon sisteminin
secilen kapasiteye uygun yillik kapasite kullanim orani ve bu
oran icinde aciga cikan i1sinin es zamanli faydal kullanimi,
finansal acidan enerji tasarrufunu ve yatinm geri 6deme
stresini dogrudan etkilemektedir.

Ozellikle lisanssiz elektrik Gretimi yapacak tesislerin
analizinde; gece-glindiiz ve mevsimsel enerji talep farkhhg,
saglikh bir kompanzasyon icin sebekeden saglanacak
minimum enerji miktari, fizibilite analizinde ve Unite
sayisinin belirlenmesinde g6z ardi edilmemesi gereken
konularin basinda gelir.

Temel felsefesi tasarruf saglamak olan kojenerasyon
sistemlerinin etkin ve verimli hizmet vermesi icin
oncelikli olarak sistem kapasitesinin dogru belirlenmesi
gerekmektedir. Elektrik, 1sitma ve sogutma ihtiyaci verilerine
dayali olarak olusturulacak analiz ve etld teknigi ile yiiksek
dogrulukta optimizasyon yapmak mimkindir. Boylece
kojenerasyon sistemlerinin dogru secimi ile gereksiz
yatirnmlarin éniine gecilebilecek ve lilke ekonomisine katki
saglanabilecektir.

Gunesin, ic enerjimizi dinamik kildigi; verimli bir sonbahar
dilegiyle...

Ozay KAS

BIR YATIRIM
HEP MI KAZANDIRIR!

Borusan giivencesi ve CAT® kalitesiyle projelerinize
ozel olarak sundugumuz enerji ¢éziimleri, bizimle yola
ciktiginiz giinden itibaren size kazandirmaya baglar
ve hep kazandirir. Enerjinizi dogru yere yonlendirmek
aslinda bu kadar kolay.

1/24 etkin servis hizmeti ve anahtar teslim
coziimlerimiz hakkinda bilgi almak icin bizi arayin.

/borusan_cat
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B icindekiler

B Firma Tanitim

syf17

Tahsin Yiiksel
Armagan:

DAGITIMA BAGLI

URETIM SANTRALLERINDEKI
GENERATOR STEP-UP

TRAFOLARINDA NOTR
DIRENCLERI GEREKLI MIDiR?

syf22

OZEL ROPORTAJ
CEM SABRI MUSLULAR: 1 2 - 1 3
EPS MEVZUAT DEGISIKLIGI ILE

ESCO MODELININ ONU ACILIYOR

syf16

Omer Ozdemir:

ELEKTRIK TEDARIK
PIYASALARINDA NELER
OLUYOR?

syf19

Uyelerimizi Prof Dr Filiz

Tantyalim Karaosmanoglu:
KOJENERASYON
TEKNOLOJISININ TEKNIK
CAZIBESI VE KARBON
YONETIMI

syf14
Haberler syf20
ENERJI SEKTORUNUN MIHENK TASI; Arastirma
“ICCI” 2019, Levent Hacioglu: ATIK ISI ILE ATIKSU CAMURUNUN

28 — 30 MAYIS TARIHLERINDE
25. KEZ SEKTORUN NABZINI TUTACAK!

Sayi: 01 | Temmuz-Ekim 2018

KURUTULARAK GUBREYE DONUSTURULMESI

Enérji Biilteni

IZAYDAS

1996 yilinda kurulan iZAYDAS'In amaci, Cevre Kanunu’na uygun olarak evsel ve endiistriyel
atiklarin bertarafini saglamaktir. Bu cercevede iZAYDAS Tiirkiye'deki ilk atik bertaraf tesisi olarak
bir taraftan bu atiklarin bertarafini saglarken diger taraftan enerji iiretmektedir.

IZAYDAS faaliyetleri ile ilgili tim yasal
gereklikleri 6din vermeden yerine
getirmekte olup, ISO 9001, ISO 14001,
OHSAS 18001, ISO 10002, ISO 17025,
ISO 17043 ile ISO 50001 ve ISO 27001
standartlarina uygunluk belgelerine
sahiptir.  IZAYDAS, %100 Kocaeli
Buyuksehir Belediyesi istirakidir.

iZAYDAS'IN iSLETTIGI TESISLER;
D Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma
ve Enerji Uretim Tesisi
D Diizenli Depolama Alanlar
D iZAYDAS Cevre Laboratuvari
D Atik Alim Gemileri ve Deniz Hizmetleri
D Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi
D Cop Sizinti Suyu Aritma ve Geri Kazanim Tesisi
D Biyogaz Entegre Enerji Uretim Tesisi
D LFG, Metan gazindan elektrik enerjisi Uretim tesisi
D Atik Ara Depolama Tesisi
D Yuvacik Baraji kanal tipi Hidroelektrik Santrali (HES) projesi

TURKIYE’NIN ENERJiSINE ENERJi KATIYORUZ

iZAYDAS'In giines enerjisi, ¢c6p gazindan elektrik Uretimi,
biyogaz entegre enerji Uretim tesisi, klinik ve tehlikeli atik
yakma ve enerji tretimi, rlizgar turbini ve Yuvacik Baraji kanal

tipi hidroelektrik santrali (HES) projesi
ile yilda yaklasik 80 milyon kilovatsaat
elektrik Gretimine ulasilirken ortalama
100 bin nifusun Gzerindeki bir sehrin
evsel elektrik ihtiyaci sebekeye verilmis
oluyor.

iZAYDAS AKADEMI

Musterilerimize  kolaylik  saglamak

amaciyla  danmismanhk  hizmetleri

yaninda egitim hizmetlerimiz

“IZAYDAS  Akademi” adi altinda
somutlastirlmaktadir. Her ay bir akademi egitimi oturumu
yaparak, atik yonetimi konusunda uzman kadrolarimizla, bilgi
ve tecrlibelerimizi paylasiyor ve atik Ureticisiyle ortak cevre
dili gelistiriyoruz. Akademi egitimi konusunda bize yapilacak
basvurulari belli bir sira ile karsilamaya devam ediyoruz.

SOSYAL SORUMLULUK PROJESI “iZAYCAN”

Cocuklarimizin atik ve gevreye olan zararlari ile geri donisim
ve cevre bilincinin gelistirilmesine katki saglamak amaciyla,
iZAYCAN adinda bir cizgi karakter olusturulmustur. iZAYDAS
ailesinin bir tiyesi olan iZAYCAN, ailesiyle birlikte cevreyle ilgili
yasadigi sorunlari ve 6nerilerini hikayeler seklinde, 6ncelikle
iIZAYDAS'In  bulundugu Kocaeli genelindeki ilkdgretim
okullarinda okuyan 6grencilere anlatmaktadir.

TEKSAN JENERATOR

Surekli gelisim ve inovasyon felsefesiyle insanlara ve cevreye
kesintisiz enerji saglamayl amaclayan Teksan Jenerator; dizel,
dogalgazli, biyogazli jeneratdr setleri, aydinlatma kuleleri,
portatif jeneratorler, hibrit gli¢ sistemlerini, kojenerasyon ve
trijenerasyon ¢oziimlerini musterilerinin ihtiyaclarina gore
projelendirmekte ve kullanimlarina sunmaktadir.

Glcli mihendislik alt yapisi ve modern fabrikalari, ceyrek asirlik
tecriibesi ve 700 calisani ile kuruma 6zel Uriinler gelistiren
Teksan, diinyanin dort bir yanindaki otel, alisveris merkezi, toplu
konut, ofis binasi, slipermarket zinciri, maden, spor merkezi,
hastane, fabrika, eneriji tesisi, veri merkezi, egitim ve arastirma
kuruluslarinin yani sira alt yapi, insaat ve telekomiinikasyon
projelerine ihtiyaclari olan kesintisiz glicti saglamaktadir.

Uluslararasi kalite standartlarinda Uretilen, en zor kosullar
altinda bile yiiksek performans ve verimlilikle calisan jenerator
setleri ile projelerin farkh aralklardaki gti¢ ihtiyaclarini

karsilayan Teksan, 8 bdlge midurligu ve 20 bayisi ile de yedi
glin yirmi dort saat kesintisiz satis sonrasi teknik destek ve
bakim hizmetlerini Tirkiye'nin dort bir yanindaki misterileriyle
bulusturmaktadir.

Siradan bir jenerator Ureticisi olmanin ¢ok oOtesinde, kalite
ve inovasyonda onde gelen bir mihendislik sirketi olan
ve 2017 Haziran ayi itibariyle T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlgi tarafindan AR-GE Merkezi olarak tescil edilen Teksan,
Turkiye'nin arastirma ve gelistirmeye en cok yatirim yapan
sirketleri arasinda yer almaktadir.

Turkiye'nin yani sira diinyanin 120'den fazla ulkesinde hayata
gecirdigi basarili projeleri ile kazandigi hakl itibarini daha da
guclendirmek icin calismalarina hiz kesmeden devam eden
Teksan Jenerator; kesintisiz glice ihtiya¢ duyulan her zaman ve
her yerde guvenilir ¢6ziim ortag olarak musterilerine ylksek
katma degerli terzi isi cozimler sunmaktadir.

*Firma isimleri alfabetik siraya gére eklenmistir.
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I Bizden Haberler Eiiétji Biilteni

Tiirkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji Teknolojileri Dernegi U¢ Aylik Biilteni

TURKOTED'in
20. Yili Kutlandi

Tiirkiye'nin enerji alaninda ilk sivil toplum kuruluslarindan olan Tiirkiye Kojenerasyon ve
Temiz Enerji Teknolojileri Dernegi’'nin (TURKOTED), 20. Yili 21 Eyliil Cuma aksami kutlandi.

_1€C1 2018'de TURKOTED
Ozel Oturumu Gergeklesti

TURKOTED ICCI 2018’ de “Yenilenebilir Yakitlarla Kojenerasyon” adli
oturumunu diizenleyerek yenilenebilir enerji kaynaklarini vurguladi.

Dernek uyeleri ve enerji sektorii paydaslarinin katiim gosterdigi 20.
Yila 6zel tekne turu etkinligi olduk¢a renkli gecti. Dernek Yonetim
Kurulu Yavuz Aydin gerceklestirdigi konusmasina dernegin kurucusu ve
halen onursal baskani olan Ozkan Agis'a tesekkiirlerini sunarak basladi.
Dernegin kurulus amaci, misyon ve vizyonundan kisaca bahseden Aydin,
TURKOTED'in Tiirkiye'de Kojenerasyon teknolojisinin her alanda kullanimi
konusundaki kararli cabalarinin stirdirilecegini vurguladi.

nerji sektoriniin 6nde gelen isimlerini bir araya getiren ICCI  bashdiyla gerceklesti. Moderatorligini  Yonetim  Kurulu
2-4 Mayis tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklesti.  Baskanimiz Yavuz Aydinin istlendigi oturumda; Key Note
17 tlkeden 225 katilimcinin yer aldigi fuara, 58 Gilkeden 14.140  Speaker Hans Korteweg; Cogeneration as Part of a Sustainable
ziyaretci katildi. Energy Future, Sunusi Turfanda; Biyokiitle ile Kojenerasyon,
Levent Hacioglu; Biyogaz ile Kojenerasyon- Kentsel ve
Fuar sidresince 31 oturum dulzenlendi, iki ylzden fazla Endustriyel Atiklar, Sedat Akar; Biyogaz ile Kojenerasyon-
konusmaci oturumlarda yer aldi. TURKOTED Ozel Oturumu ise  Bitkisel ve Hayvansal Atiklar, Omer Harun Orge; Jeotermal
3 Mayis Persembe giini ‘Yenilenebilir Yakitlarla Kojenerasyon’  Yakitlarla Kojenerasyon sunumlari gerceklesti.

TURKOTED Dernegiin Yeni Uyesi
Kazan Soda Tesisi'ni Ziyaret Etti

TURKOTED, EYLUL 2018 yénetim kurulu toplantisini Tiirkiye'nin en biiyiik
kojenerasyon santrali olan Kazan Soda tesisinde gerceklestirdi.

Cogen Europe
Yillik Konferansi Gerg¢eklesti

10

ogen Europe yillik konferansi

bu yil 5-6 Haziran tarihlerinde
Briiksel'de gerceklesti. Bircok sirket
ve sivil toplum kurulugunun yer aldigi
konferansa, Bulgaristan Enerji Bakan
Yardimcisi Zhecko Stankov ve cok
sayida Avrupa Enerji Komisyonu uyesi
katilim sagladi.

Konferansta; Paris Anlasmasi ile
birlikte Avrupa’nin ekonomik
blylmesi, is imkanlari ve bitcesini
g6z o6nunde bulundurularak “Temiz
Enerji Paketi” kapsaminda; enerji
gecisi icin is durumunun agilmasi,
enerjinin gelecegdi, trendler ve pazar

25. yilin1 kutlayan Cogen Europe dernegi, yillik konferansini Briiksel’de gerceklestirdi.

durumu vb. konularda bes farkl
oturum dizenlendi. Ayrica, anlik
diizenlenen anketlerle interaktif bir
konferans ortami yaratildi.

25. yilini kutlayan Cogen Europe,
duzenledigi gala yemeginde
“Teknoloji ve inovasyon, Pazar
Gelisimi, Politika Gelistirme” gibi
alanlarda 6diil verdi.

Cogen Europe Executive Komite Uyesi
Yavuz Aydin ve dernek koordinatoru
Yagmur Bozkurt TURKOTED adina
konferansa katildI.

Turkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji
Teknolojileri Dernegi Baskani Yavuz
Aydin ve Yénetim Kurulu Uyelerinden
olusan ekip, 27 Eylul Persembe glinii
379 MW kurulu gug ile Tirkiye'nin
en blyulk kojenerasyon santrali olan
Kazan Soda tesisini ziyaret etti ve Eylil
ay1 yonetim kurulu toplantisini burada
gerceklestirdi.

Ankara’nin kuzeybatisinda
konumlanan KAZAN SODA ELEKTRIK,
maden, proses ve kojenerasyon
santrali olmak Uzere 3 ayri birimden
olusmaktadir. Dinyanin en buyuk
kapasiteli Soda Trona madeni
olan tesisin; buhar, sicak su ve
elektrik ihtiyact  verimliligi  %90'i
asan bir kojenerasyon sistemiyle
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karsilanmaktadir.  Tesisin  anahtar
teslim ana yuklenicisi Cinli TCC, gaz
tirbin ve buhar tlrbini Siemens,
sogutma sistemi Hamon, atik 1s1 kazani
Shanghai Elektrik'tir. Tesiste kombine
cevrim kojenerasyon sistemine ilave
olarak iki adet konvansiyonel kazan
mevcuttur. Tesiste; yer altindan
¢ikartilan Trona madeni yer altinda
sivi hale getirildikten sonra yeryuziine
cekilmekte, daha sonra toz formunu
donusturilerekcam, kimyavedeterjan
sektorlerinde kullanilmaktadir. Tesiste
yilda 2,5 milyon ton Adir Soda Kulu
(Sodyum Karbonat) ve 200.000 ton
Sodyum Bikarbonat Uretilmektedir.
Basta Avrupa Birligi ulkeleri olmak
Uzere diinyanin bircok bolgesine ihrag
edilmektedir.
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B Roportaj

“EPS Mevzuat Degisikligi ile

Esco Modelinin Onii Aciliyor”

is hayatina yurt disinda baslayan ve enerji taahhiidii alaninda 18 yil gérev yaptiktan sonra
deneyimlerini iilkemizde degerlendirmek amacaiyla Tiirkiye’'ye donen Cem Sabri Muslular,

alti yildir TRES Enerji Genel Miidiir Yardimciligi gorevini listleniyor. Muslular ile kojenerasyon
teknolojileri ve gectigimiz aylarda yiiriirliige giren Enerji Performans Sozlesmeleri tizerine bir

soylesi gerceklestirdik.

TRES Enerji'nin enerji iskolundaki

yapisindan bahseder misiniz?

TRES Enerji, yurt disinda farkli uygulama orneklerini
gordigimiiz enerjinin Uretilme asamasinda ortaya cikan
kazanglari, sonrasinda yonetimsel aksiyonlarla kazancglarin
arttirilmasini destekleyerek, misterilerle paylasiimasi esasina
dayali yap-islet diye de tanimlayabilecegimiz, ulkemiz
mevzuatina uygun, farkl bir modelle enerji sektdriine girdi.
Amacimiz; enerjiyi yerinde Uretirken kazang saglayabilmek
ve Urettigimiz bu enerjiyi akilci bir sekilde yonetebilmek.

Bu amaca en uygun yerinde tretim yontemi olarak kendimize
kojenerasyon, trijenerasyon sistemlerini belirleyerek yola
ciktik. Kisa bir stre icerisinde 6nermis oldugumuz is modeli
blyilk ilgi uyandirdi. Bu cercevede mevzuat belirleyici ve
denetleyici kamu kurum ve kuruluslari, is modelimize bizim
icin cok degerli destekler verdiler.

Kisa stirede TRES Enerji, farkh bir is modeli ile yapmis oldugu
uygulamalarla tlkemizde bu alanda sektor lideri olarak hak
etmis oldugu yerini ald1.

Uygulamakta oldugunuz is modelini

biraz daha detaylandirabilir misiniz?

Kisaca Ozetlemek gerekirse; elektrik, 1sitma ve sogutma
enerjilerini es zamanl olarak kullanan sanayi kurulusu,
ahisveris merkezi, hastane, otel vb. isletmelerin enerji tiketim
analizlerini yaparak, kendilerine tiiketimlerini karsilamak
amaciyla bir Uretim tesisi kurmayi 6neriyoruz. Kurulacak
olan ilgili yerinde Gretim tesisinin tim yatirimi, uygulama ve
isletme giderleri tarafimizca karsilaniyor.

Kurulan  tesisinin  kazancglarini  da  mdsterilerimizle
paylasiyoruz. Musterilerimize sunmus oldugumuz Uretime
dayali kazanclar, ilgili isletmenin elektrik, 1sitma ve sogutma
giderlerinin ciddi sekilde asagiya c¢ekilmesini sagliyor.
Onermis oldugumuz isletme siireleri boyunca bu kazang
tarafimizca garanti altina alinlyor ve enerji yénetimimiz
sayesinde kazan¢ araliginin arttirlmasi  hedefleniyor.
Boylelikle isletmeler herhangi bir yatirrm yapmaksizin enerji
maliyetlerini distirmis oluyorlar.
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Muslular, enerjiyi kullanirken uygulanan
tasarruflarin yani sira enerjinin iiretim
asamasinda da uygulanan tasarruf ve

kazanclarin cok onemli oldugunu ifade etti.

Ulkemizde kojenerasyon teknolojilerinde

en yiiksek faydayi saglamak adina sunacaginiz
oneri ve goriislerinizi 6grenebilir miyiz?
Kojenerasyon sistemleri diinyada kabul goéren ve faydasi
tartismasiz olan sistemlerdir. Ancak, sistemlerin dogru
mihendislik  kriterlerine  uygun sekilde tasarlanmasi,
uygulanmasi ve isletiimesi elde edilecek kazanclarin
saglanmasi acisindan ¢cok 6nemlidir.

Ulkemizde son yillarda bu konudaki farkindaligin artmasiyla
birlikte dogru tasarim, uygulama ve isletme yapilan proje
veya tesis sayisinin da arttigini goriyoruz. Yiksek verim
kriterlerinin belirlenmesi adina yakin zamanda yapilmig
olan mevzuat degisiklikleri 6zellikle lisanssiz elektrik
Uretimi mevzuatina uygun olarak yapilmakta olan tesislerin
uygulama ve kullanim kriterlerini daha anlamh hale
getirmistir. Sahip oldugumuz enerjiyi kullanirken yapmis
oldugumuz tasarruflarin yani sira enerjinin Uretilmesi
asamasindaki tasarruf ve kazanclarin da cok 6nemlioldugunu
dusindyorum. Bu konuda hem dernegimiz nezdinde hem
de bagh bulundugumuz veya uyesi oldugumuz kurum ve
kuruluslarla birlikte, glincel teknolojik gelismeleri de takip
ederek calismalarimiza devam ediyoruz.

Gectigimiz aylarda kanunlasan Enerji Performans
Sozlesmeleri’ ni degerlendirebilir misiniz?

Uzerinde calisilan ve bir siiredir bekledigimiz ilgili birincil
mevzuatin yayinlanmasi llkemiz ve bizler icin son
derece Onemli. Basta emedi gecen ilgili resmi kurum ve
kuruluslarimizla birlikte slirece katki koyan dernegimiz ve
Ozel sektor temsilcilerine tesekkir ediyorum. Dislince ve

Tiirkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji Teknolojileri Dernegi U¢ Ayhik Biilteni

Muslular;
“Ulusal Bir Isi1 Tarifesinin
Yayinlanmasi Gerekmekte”

Onerilerimizle biz de bu surecin parcasi oldugumuz igin
memnuniyet duyuyoruz.

Mevzuat degisikligi ile ashnda diinyada ESCO olarak
tanimlanan modelin Ulkemizde kamu ve Ozel sektérde
uygulamasinin 6ni agiliyor. Yapilacak olan Enerji Performans
Sozlesmeleri ile birlikte uygulama ve kazang paylasim
kriterleri belirlenerek standardize edilmis olacak. TRES Enerji
olarak s6z konusu modeli su ana kadar 6zel sektorde basari
ile uyguladik. ikincil mevzuatin kamu binalarini da icerisine
alacak sekilde yayinlanmasi ile birlikte kamu binalarinda
elde edilecek olan Ulke kazanimlari, yapilmis olan mevzuat
degisikliginin faydalarini ¢ok daha acik sekilde ortaya
koyacaktir. Saniyorum ki yakin zamanda ikincil mevzuat
da hazirlanarak yayinlanacaktir. Yapilmig ve yapilacak olan
yasal duzenlemelerle birlikte Ulkemizin enerjinin verimli
kullanilmasi ve tasarruflarin yonetilmesi adina yeni bir
déneme girecedini umuyorum.

Son olarak, eklemek istediginiz bir sey var mi?

Ulusal enerji arz glvenligimizin saglanmasi adina yerinde
tiketime 0zel Uretim yapan Kojenerasyon tesislerinin
Ulkemizde bulunmasi ve bu sayminin artmasi gerektigini
distnuyorum. Yerinde Uretimi avantajh kilan yuksek verimli
tesissayisininartmasiaslinda tilkemizin enerjiGretiminedayali
dogalgaz tiiketim miktarini genel konjonktiirde azaltacaktir.
Lisanssiz elektrik Uretim mevzuatina uygun olarak yapilan

Enérji Biilteni

Cem Sabri Muslular,
TRES Enerji Genel Miid(ir Yardimcisi

yuksek verimli kojenerasyon tesislerinin bu cercevede
ayri tutulmasi gerektigini dustiniyorum. ilgili tesislerde
tiketilen dogalgaz fiyatlarinda, verim kriterlerinden 6diin
verilmeksizin Uretilen elektrik enerjisine gore oransal tesvik
uygulanmasi bu konuda bir ¢6ziim olabilir. Son giinlerde
ulusal bir 1s1 tarifesinin yayinlanma gerekliliginin oldugu
sektorde tartisiimaktadir. Bu konuda mevzuat degisikligi
yapilabilecegi de dile getirilmektedir. S6z konusu mevzuat
degisikliklerinin ylksek verimli kojenerasyon tesislerini
destekler nitelikle olmasini temenni ediyoruz.

Sayi: 01 | Temmuz - Ekim 2018 13




Y Haberler

Enerji Sektortiniin

Mihenk Tasi; (@CC|

2019

28 — 30 Mayis tarihlerinde 25. Kez
Sektorun Nabzini Tutacak

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve EPDK destegiyle diizenlenen Tiirkiye'nin alaninda lider
enerji fuar1 “ICCI” 2019 - Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi, 28 - 30 Mayis 2019
tarihleri arasinda 25. kez istanbul’da uluslararasi enerji sirketlerini bir araya getirecek.

Sektore dair ilklerin gergeklestirildigi
Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari
ve Konferansi; ICCl iceriginde yer
alan bircok etkinlik ile enerji sektori
profesyonellerine ve enerji sektoriiniin
gelecek nesillerine 25. kez ev sahipligi
yapmaya hazirlaniyor. 24 yildir
diizenledigi Fuar, Konferans ve ikili
Is Goriigmeleri ile enerji sektdriiniin
en oOnemli bulusma noktalarindan
biri olan ICCI, 2018 fuar kapsaminda
blnyesine kattigi ve basariyla gerceklesen Diplomatik Alan,
Generation X Programi ve Start Up etkinlikleri 2019 yilinda
da 28 - 30 Mayis tarihleri arasinda fuar kapsaminda yer alacak.

Turkiye'nin enerji isbirliklerinin gti¢lendirilmesi amaciyla
gectigimiz fuar kapsaminda ilk kez hayata gecirilen
ve Turkiye'deki yabanc konsolosluklarin  katihmi ile
gerceklestirilen “Diplomatik Alan” ile uluslararasi isbirlikleri
gelistirilerek yatirim hedefleri giiclendirilmeye devam edecek.
ICCI 2019’ da yerli ve yabanci enerji sirketlerinin yani sira
konsolosluklar dizeyinde Ulkeler arasi yeni goriismelere de
ev sahipligi yapacaklarini belirten Sektorel Fuarcilik Genel
Midiirii Feraye Giirel “ICCI, ceyrek asri geride birakacagi
2019 yihinda da Tiirkiye'nin uluslararasi yeni yatirnm
ve isbirliklerinin gerceklestirilecegi onemli bir etkinlik
olacak” dedi.

Gurel konusmasina soyle devam etti; “ICClI 2019” iiriin
gruplariyla enerji sektoriiniin gelisen ve doniisen yiizii
olmaya devam edecek. Fuar ve konferansimizin odak
konular1 arasinda gelecegin enerji sektorii yer alirken,
ICCI 2019 iiriin gruplarn cesitliligi ile katihmar firmalarin
yenilenebilir enerjinin tiim alt bashklarn, kojenerasyon,
elektrik iiretimindeki yeni trendler ve elektrik ticareti,
dagitim ve iletim sistemleri, enerji tesislerinde bakim,
onarim ve servis hizmetleri, cevre teknolojileri, enerji
verimliligi, enerji lojistigi, dijitalizasyon, enerji depolama,
elektrikli ara¢ ve sarj teknolojileri, akilli sebeke ve akilli
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altyapi, enerjide siber giivenlik
konularinda iiriin ve hizmetlerini
sergileyecegi bir platform
olarak, sektoriin yeni trendlerini
ziyaretcilerle bulusturacak.

Enerji, iiretim, iletim ve dagitim

sektorleri  arasindaki  etkilesimi

temel alan 25. yilmizda da “ICCI”

Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi

ile enerji deger zincirindeki tiim
ana basliklari, sektoriin 6nde gelen isimlerinin katilacag:
konferanslarda masaya yatiracagiz.”

ICCI Enerji Odiilleri Bu Y1l 8. Kez Sahiplerini Bulacak
2011 yilindan beri her sene diizenlenen, Tiirkiye enerji gliclini
Ureten lider firmalarin, belirlenen kriterlere gére en iyilerinin
odullendirildigi, Turkiye enerji sektorinin en 6nemli oddl
téreni olarak bilinen “ICCI Enerji Odiilleri Toreni” bu yil 8. kez
diizenlenecek.

Endistriyel Solar Cati Uygulamalari ICCI'da

ICCI kapsaminda Solarbaba isbirligi ile 2018 yilinda ilk defa
dizenlenen “Endiistriyel Solar Cati Uygulamalari” Semineri
yine Turkiye Gulnes Enerjisi Sektoru ve ilgililerini bir araya
getirecek. Feraye Giirel konuyla ilgili; “Glines enerjisinden
elektrik tiretiminin yaygin oldugu iilkelerin bircogunda
pazar payinin 6nemli boliimiinii artik giinesten elektrik
iireten catilarin aldigini goriiyoruz. 2018 ve sonrasinin
trendinin ise oztiiketim modelleri olmasi bekleniyor;
yani her ev, isletme, fabrika kendi elektrigini catisina,
bahcesine, otoparkina kurdugu giines enerjisi santralleri
ile elde etmeye baslayacak. Tiiketimin oldugu yerde iiretim
esasina dayali bu milyonlarca ufak giines enerjisi santrali
hem kayiplari engelliyor hem arz giivenligini arttiriyor
hem cari acigin diismesine sebep oluyor hem de yine on
binlerce kisinin giines enerjisi sektoriinde calismasina
imkan saghyor.” seklinde konustu.

B Haberler

Enérji Biilteni

Cl

ISTANBUL FUAR MERKEZI

UM ENERJI BILESENLERI
TEK BiR ETKINLIKTE

"URETIM - iLETim
DAGITIM TEKNOLOJILER

YANMAR GHP -

Gaz Isi Pompasi

VRF Sistemleri

Yanmar gaz 1si pompasi iklimlendirme sistemi dogal gaz
kullanilan binalar icin yuksek verimli i1sitma ve sogutma
¢6zlimleri sunmaktadir. Yanmar’in isi pompasi uygulamasiigin
gelistirdigi gaz motoruyla tahrik edilen kompresorler ile isitma
ve sogutma fonksiyonlari yiiksek verim esasiyla gerceklestirilir.

Sistem kurulumuyla dusiik isletme maliyeti, dusik CO?
emisyonu saglanirken, klasik elektrikli sistemlerin ihtiyag
duydugu elektrigin saglanmasi icin gereken yiksek altyapi
yatinnm maliyetleri ortadan kalkmaktadir.

Sezon gecisleriyle birlikte elektrik sebekelerinde goriilen
yuklenmeler, mevsim gecisiyle bilyuk farklilik goriilen dogal
gaztalep miktarlar, teknik sorunlar, ekstrayatirnm maliyetlerinin
olusumu ve ticari olumsuzluklar olusturmaktadir. GHP ile
bunlarin etkileri azaltilabilmektedir. Yanmar GHP sistemleri
bina uygulamari icin yilksek verimli secenekler sunmaktadir.
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Sistem icerdigi kompakt gaz motorlu dis tinite ile dis havayla
Isi transferi saglar ve i¢ Uniteler vasitasiyla isi enerjisini bina
icine iletir. Verimlilik esasiyla calisan iklimlendirme sistemi
dis ortam ve bina icindeki hava arasinda enerji transferini
minimum kayipla saglar.

Genis ekipman ve kumanda secenekleri ile uygulama
ozelinde projelendirilen sistem bir ¢ok farkli uygulama icin
yiksek verimli, cevre dostu ¢oziimler sunmaktadir. Dislik
dis ortam sicakliklarinda, gaz motoru Uzerinde olusan atik
isinin geri kazanimiyla birlikte ylksek verim ve kapasitelere
ulasilmaktadir.

Yanmar gazisi pompalarifabrika, restoran, magaza, showroom,
ofis, rezidans, saglk ve egitim tesisleri gibi uygulamalar icin
idealdir.




Y Yazar

Omer Ozdemir

Elektrik Tedarik Piyasalarinda

Neler Oluyor?

Erken secim nedeniyle bircok alanda oldugu gibi enerjide bir
“bekleme” donemi icindeyiz. Yatirim kararlari azalsa da sanayide
Uretim ve ticaret devam ediyor ve devam ettigi siirece de elektrik
ve diger enerji tiketilmeye ve dolayisi ile enerji piyasalar yeni
trendlerle bllyiimeye devam edecektir.

Son Kaynak Tarifeleri Ne getirdi!

2018 Baslarinda “Biyiik Sanayiciye Biiyiik indirim” gibi abartili
mesajlar medyada etkin olmustu. Lakin bakildi ki gercegin
indirim degil maliyetlerin seffaf olarak gorildigi ve dogrudan
elektrik tiiketicilerine yansitilan bir sistem olarak uygulamaya
gectigi anlasiimistir. Ve boylece blyik elektrik tiketicileri icin
maliyet sorunu yaklasik %25 gibi bir artisla daha da buytdu ve
01 Nisan 2018 uygulama baslangici ve 01 Mayis 2018 faturalar
tebligi ile biiylik sanayicinin OSB’lerin fabrikalarinin Aralik 2017
‘de bu bilinmezlikle yaptiklar biitceleri g6z ardi edilemeyecek
oranda sapmalar olusturmustur.

Ancak yilin ilk ceyregindeki bu bomba etkisindeki maliyet artis
unsuru icin buylk sanayiciler yani yilda en az 50 Mio kWh ve
Ustlinde elektrik tiketen Cimento, Demir Celik, Otomotiv, diger
gibi sanayiciyi da kapsayan Organize Sanayi Bolgeleri etkili
girisimlerine ragmen EPDK-Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
geri adim atmamistir.

Tuketicilerse tlketimlerini glindiiz puant gece dilimlerine
gore periyotlarda olasi kaymalarla maliyet kontrolli yapmaya
baslayacaklar ki mesela tiketimin glindize kaymasi o
doénemdeki saatlerde talep edilen toplam giiciin artmasi ile
saatlik fiyatlarin da artacaginin belirleyicisidir.

Son kaynak limitinin her yil azalacagi ifade edilmistir. 2019
yilinda son kaynak tarife limitinin 10 Mio kWh ‘e indirilecegi
ongorilmekte ve bu durum son kaynak abone sayisini
arttiracaktir. Ancak tiiketicinin bu sekilde mevzuata girebilmesi
icin hazir olmadiklari kanaati agirdir. Halen elektrik satin
alinirken teminat vermekten kacinan isletmeler varken bu
durum beklenen diizeni bozacaktir. Elektrik piyasasinda nakit
akisi olmazsa olmazdir. 50 Mio kWh altinda yillik tiiketimi olan
firmalar son kaynak tarifesine gore daha avantajli duruma
gecerek %15 daha ucuz elektrik kullandiklari gortilmustdir.

OSB'lerin icerisindeki isletmelerin son dénemde minferiden
teklif bulamamalarinin nedeni elektrik sirketleri olmamistir.
Sadece OSB'lerin yonetimsel prensip kararlari nedeniyle izin
verilememesi haksizlik olmustur. Ancak ana abone olarak
OSB yerine icerideki her isletme disaridaki isletmeler gibi
muhatap oldugunda bircok isletme son kaynak limitinden
kurtulacak ve daha ucuz elektrik almis olacaklardir. Yeni tiiketim
sinirflamasindaki maliyet degisimi bakildiginda ¢ok tiiketenin
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daha az tiiketene oranla daha fazla 6deme yaptigi yapacadi
actkca gorilmektedir ki bu durumun piyasa sartlarina gore
adil degildir. Ancak yakin bir stirecte dengelerin otoritelerce
olusturulacagl ancak bunun hangi elektrik tiiketim limitte
olursa olsun piyasa realitesi nedeniyle ucuzlama yoéniinde
olamayacagi kanaatindeyim.

Tedarik Sozlesmeleri
Elektrikenerjisisatinalinmasikonusunda elektrikmiihendisiolan
bir personelin tiim stireciydnetebilecegdi diistinilmektedir. Lakin
bu bir ticari elektrik piyasa ve hatta borsa islemidir. Dolayisiyla
bu tedarikin sézlesmesi ve siirecinin takibi ve koordinasyonu
onem arz etmektedir. Uzmanlik gerektirmektedir. Ne bir
mihendislik ne de tam bir avukatlik isidir. Bu noktada mutlak
surette bir Enerji Piyasa Uzmanindan hizmet alinmasi gerekir.
Bazi hukukgularin son kaynak tedarik sdzlesmelerini ¢ozmede
zorlandiklari ve bu da maliyet artisini tetikledigi gortilmektedir.
Ayrica bazi OSB'ler elektrik enerjisi alimi anlagmasinda teminat
vermekten kacgindiklari  gorilmektedir. Burada teminat
istemeyen elektrik sirketini de sorgulamak gerekmektedir.
Enerji piyasasi dinamikleri ve kurallan taraflarca tam anlami ile
uygulanabilir oldugunda olasi bir olumsuzluk ve dengesizlikte
taraflar haksiz bir zarara diisemeyecektir.

Sanayide tiiketimin maliyetinin kontrolii icin;

1. Tarifeni tuketici limitine gore seg,

2. Tedarikgini uygun seg,

3. Sozlesmeni mutlaka bir Enerji Uzmani/Danismani ve
Avukat kontrollinde irdele,

4. Enerji Piyasa mevzuatlarini yakinen takip ettir,

5. Yerinde Uretim KOJENERASYON tesisi ile Enerji Piyasasi
Katilimcisi  olarak saatlik piyasada YEK Bedelinden
etkilenme,

6. ETKB 2018 Ulusal Eylem Plani siirecinde ENERJi VERIMLILIGI
uygulamalari ile tesvik mevzuatlarindan yararlan ve birim
tedarik maliyetini dusir.

B Yazar

Enérji Biilteni

Tahsin Y. Armagan

Elk. Y. Miih. (YTU 1963/65) N

Ulkemizde Step-up transformatérleri yiiksek gerilim tarafinin yildiz
(n6tri disan gikarlmis) YNd11 baglantili olarak tesis edilmesi ve nétr
noktasina, bagl oldugu iletim TM' ndeki 154/33 kV transformatoriin
notr direncine esdeger bir direncin baglanmasi da istenmektedir. Bu
husus herhangi bir yonetmelikte olmamasina ragmen istenmis ve
sebebi “iiretim tesisinin bagh oldugu sistemde meydana gelecek
bir toprak arizasina tiim iiretim tesislerinin de istirak etmesi
gerektigi” seklinde aciklanmistir. Bugiine kadar yapilan santraller,
buyukliglne bakilmaksizin (bazi 6zel durumlar disinda) bu agiklama
dikkate alinarak tesis edilmistir. Ancak isletme esnasinda bu sekilde
tesis edilen notr direnglerin mahsurlu oldugu gorilmastr.

A.Bunun sebepleri;

TM’ lerinde, genellikle 154/34,5 kV, 50/63 veya 80/100 MVA
transformatorler bulunmaktadir.  154/34,5 kV TEIAS TM'lerine
bagh ENH' larinda ve ENH' nin bagl oldugu kirsal kesim dagitim
sisteminde, bakimlarin zamaninda ve tam olarak yapilamamasi
gerekse kullanilan malzemelerin yeterli kaliteye sahip olmamasi
ve arizalananlarin degistirilmemesi, gibi sebepler ile toprak kisa
devreleriveya kisa devreye ulasamayan toprak kacaklariolmaktadir.

1. Toprak kisa devreleri;

Toprak kisa dereleri roleler Uzerinden arizali ENH' ni besleyen
kesiciyi actirabilmektedir. Acma suresinin algilama ve actirma
dahil toplam 2-3 sn. oldugunu kabul edersek, bu zaman icinde
toprak kisa devresi olan iletkenin fazinda 17 kV' a kadar gerilim
disimu olurken diger iletkenleri fazlarinda 60 kV' a kadar gerilim
yikselmeleri olmaktadir. Bu kisa devrenin toprak kisa devresi
bulunan hat kesicisini actirmasina ragmen agma siresi icinde
gerilim diisme veya yiikselmeleri ayni transformatoére bagl olan ve
r6le kombinasyonlariile ayarlari daha duyarli olan tretim tesislerine
yansimaktadir. Santralin arizall dagitim ENH ile ayni transformatore
bagl olmasi halinde toprak kacak akimi santraldeki nétr direnci
Uzerinden de gecerek rolesin izerinden kesicisini actirmasi ile
santral devre disi kalmaktadir.

2. Toprak kacaklari;

Dagitim Sisteminde cesitli sebepler ile toprak kisa devreleri
veya kisa devreye ulasamayan toprak kacaklari olmaktadir. Kisa
devreye ulasamayan toprak kacaklari ise bazen kisa sireli ve
diistik akimli olmasina ragmen TEIAS TM'lerde mevcut olan eski tip
elektromekanik roleler veya yeni tip rolelerin ayar akimi ylksekligi
sebebi kesiciyi actiramamaktadir. Bu zaman icinde toprak kacagi
devam etmekte ve toprak kacagi olan iletkenin fazinda 20-25kV’'a
kadar gerilim diisimu olurken diger iletkenleri fazlarinda 45-50 kV’
a kadar gerilim yiikselmeleri olmaktadir. Bu olayda da toprak kacak
akimi santraldeki nétr direnci Gizerinden de gegerek santrali devre
disi birakmaktadir.

3. Role Ayar Hatalary;

TEIAS TM’ lerindeki 34,5 kV cikis fiderlerindeki rélelerin toprak kisa
devre ayarlari uygun yapilmasina ragmen asiri akim ayarlarn diisiik
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Dagitima Bagl Uretim
Santrallerindeki
Generator Step-Up Trafolarinda

otr Direncleri Gerekli Midir?

akimli faz- toprak temas veya sizintilarinda ki akim sinirlari disinda
ylksek ayarlanmaktadir. Bu da meydana gelen toprak arizalarina
roleyi calistirmakta ve kesiciyi actirmamaktadir.

B. C6ziim Yolu;

1. Rolelerin daha iyi ayarlanmasi veya degistirilmesi;

TEIAS ile yapilacak goriismeler ile fiderlerdeki rélelerin toprak kisa
devre ve asir akimlari daha hassaslastirilabilir veya dijital roleler ile
acma zamanlari daha kisaltilabilir.

2. Step-up trafolarinin licgen/yildiz (Sebeke/ linite) olarak tesis
edilmesi ve notr direnci konulmamasi;

Dagitim sistemine bagh Unitelerin step-up trafolan Ucgen/
yildiz Dyn11 (Sebeke/ Unite) olarak tesis edilerek nétr direnci
konulmamalidr.

C. No6tr Direnclerinin Dagitim Sistemine etkileri;

TEIAS TM" ndeki 154/33 kV, 100 MVA transformatére yerine gére
en az 10 adet kiiciik glcli kojenerasyon santralinin baglanmasi
gerekmistir. Bu santrallerin her birinde toprak kisa devre akimini
sinirlayan 20 ser ohm’luk nétr direngleri olduguna gore bu trafoya
bagl topraklama sisteminin toplam direnci ca. 1,8 ohm olacaktir.
Bu durumda her ne kadar TM' ndeki ve Uiretim tesislerindeki toprak
kisa devre akimlari 1000 A. ile sinirlanacak olsa da kisa devre
noktasindaki akimlar ¢ok fazla bir deger ile (ca. 11 kA yani 11 kati)
olacaktir. Lisanssiz Uretimler sebebi ile TM' ndeki transformatore
bagl nétr direng miktar da artacagindan toplam direng ¢cok daha
fazla duisecek ve sistem cok hassaslasacagi gibi kaynak noktasindaki
toprak kisa devre akimi da ¢ok yiiksek olacaktir.

D. Onerilerimiz;

2.500 kWe guictine kadar olan generatorler 0,4 kV olarak imal
edilmektedir. Bu genaratorlere ait yilkseltici transformatorlerin
0,4/33kV-Ucgen/Yildizolaraktesisedilmesihalinde tiretim initesine
ilk start verilmesi icin sayet tesiste baskaca bir transformator ya da
yardimar transformator yoksa sistemden alinan licgen bagl 0,4
kV icin ayri bir 0,4/0,4 transformatdre gerek duyulmaktadir. Ayrica
tlketim tesislerinin mevcut tiiketim trafolarinin A.G.ana panosuna
baglanan tretim Uiniteleriicin de nétr direnci tesis edilememektedir.
Oysa yukseltici transformatoriin 0,4/33 kV yildiz/licgen yapilmasi
bu mahsurlari da ortadan kaldiracaktir. Bu durumda toprak ariza
akimlarini yakalamak icin giriste veya baralarda kullanilacak agik
Ucgen sargili gerilim trafosuna bagl Residuel gerilim rolesi (59Vo
veya 59 N) kullanilabilir.  Ozetle; Avrupa iilkelerinde de oldugu
gibi toplam santral glicii 30 MWe ve her bir Unite icin 5 MWe
Uretim guiciinden yiiksek olmayan dagitim sistemine bagl iretim
tesisleri ile mevcut tiiketim trafolarina baglanacak 0,4 kV Gretimli
generatori olan Uretim tesislerine Notr direnci veya topraklama
transformatdri konulmamasi yararli olacaktir.
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Reengen Musteri Servisleri Midiirt

Kesintisiz enerji sliphesiz ki isletmelerin operasyonlarinin
strekliligi icin en o©nemli parametrelerden bir tanesidir.
isletmelere enerji saglayan kaynaklarin basinda elbet sebeke
gelir. Ancak sebekedeki yiiklenmeler, altyapi sorunlari,
santrallerde yasanan problemlerden 6tlrl sebeke enerjisi
kesintiye ugrayabilir. Bu durumlarda binalarda, ozellikle
kritik operasyonlarin  stirdigl  tesislerde  destekleyici
enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulur. UPS ve jeneratorler bu
destekleyici sistemlerden sayilir.

Ote yanda, destekleyici olmasi yaninda daha kritik bir misyon
olarak sebekeden bagimsiz sekilde de tesis

tarafindan calistinlabilecek, gerektiginde

sebekeye de enerji satisi yapabilecek sistemler

de mevcuttur. Sebekeye enerji satabildigi
distinildigiinde enerjiyi tesis icin bir tiketim
kalemi olmaktan cikarip mali kazanc¢ kalemine
donasturebilir diyebiliriz. Yaygin kullanildiklarindan

solar verlizgar sistemleri diistinllebilir. Kojenerasyon

ve trijenerasyon sistemleri akla getirilebilir. Ozellikle

orta ve biiyiik 6lcekli tesislerde tercih edilen kojenerasyon
sistemleri yakiti, elektrik ve 1siya donusturerek tesisin bu iki
onemli ihtiyacini tek hamlede karsilayabilmektedir.

Kojenerasyon, dogru hamlelerle kontrol edildiginde,
isletmelerde enerji tretim maliyetlerini ortalama %40
oraninda disurerek tasarruf etmeyi saglar.

Nedir bu dogru hamleler?

D Kojenerasyona sahip tesislerde sebekeden alinacak
enerjinin ve kojenerasyonun Uretiminin yakita ve
piyasa kosullarina bagh olarak maliyetinin hesaplanip
kiyaslanmasi kojenerasyonun devreye alinmasi ya da
devreden cikarilmasi kararini alabilmek adina 6nemli
bir degiskendir.

D Tesisin ihtiya¢ duydugu eneriji ile kojenerasyonun
Uretebilecegi enerjinin kiyaslanip arz-talep
dengesinin saglanmasi da bir kriterdir.

D Tasarruf potansiyellerinin takip edilmesi ve tesis
icerisinde hava durum bilgisi, endistri Gretim planlama,
binada bulunan kisi sayisi vb. degiskenlere yonelik
Uretim&tiketim planlarinin olusturulmasi icin tim bu
sistemleri tek noktadan goriip degerlendirebilecek bir
zekaya ihtiyac vardir.

EPIASIn birim fiyatlari ilan etmesinin ardindan kojenerasyon
sisteminin devreye alinacagi ve devreden cikarilacagi zamani
belirlemek gerekir. Amag, sebeke ve kojenerasyon arasinda
gecis yaparken, tesisin enerjisini kesintiye ugratmamak
yaninda, maliyeti optimize edecek sekilde en uygun kaynagi
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Tesislerdeki Enerji Santrali:

KOJENERASYON

devreye almaktir. Tim bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda
verimin Olcllmesi ve calisma planinin olusturulmasi icin
sistemin suirekli gozetim altinda tutulmasi elzemdir.

Internet of Things (loT)-Nesnelerin interneti déniisimiiniin

hizla yasandigi son yillarda, Reengen’in sundugu Enerji loT

Platformu, enerji alaninda bu donlsiime katki sunmayi

hedeflemektedir. Enerji loT Platformu sayesinde dogalgaz

tiketimi, elektrik, 1sitma ve sogutma Uretimlerinin takibi

yapilabilir. Bu gibi sistemler genellikle kendi haberlesme

karti Gzerinden izlenebilmektedir. Ancak hazirdaki

imkanlara ek olarak izlenmek istenen parametreler

ozelinde eklenebilecek sensér ve sayaclar

Uzerinden yakit seviyesi, calistigi surede Urettigi

enerji, tikettigi yakit miktari, dretilen

enerjinin  kalite parametreleri (akim,

gerilim, frekans) platformdan takip

edilebilir. Bu degerlerin izlenmesi yaninda asil katma

degerli islev olarak kojenerasyonun Uretimine, calisma

stirelerine, max/min gui¢ degerlerine ve performansina

yonelik raporlama yapilabilir. Tesisin tlketim degerleri ve

operasyonel performans degerlerinin raporlamasiyla ne kadar

iyi yonetildigini gorme imkani saglar. Gelismis analitik

alarm modili sayesinde anormal durumlari ve arizalari
tespit ederek aninda aksiyon almayi saglar.

Ariza ve bakim kayitlarini tutarak, bakimlari optimize
eder. Degisen elektrik tarifelerine ve mevsimsel talep
tahminlerine gore kojenerasyonu calistirma senaryolarini
planlamaya yardimc olur. Uretim tahminlemesi yaparak
tahmin degerlerine gore olusan sapmalara yonelik dengesiz
hesaplarini anlik raporlar. EPiAS’a entegre yapi ile (retime
bagll enerji satisina yonelik kazanci raporlayabilir. Bulut
tabanli altyapisi sayesinde sunuculari ve mobil uygulamasiyla
her yerden 7/24 erisilebilir. Boylece tesis ydnetimindeki
operasyonel yikler yaninda kojenerasyon gibi kritik bir
ekipman tesis yoneticisine yik olusturmadan, Enerji
loT Platformu gibi dogru karar destek mekanizmasiyla
yonetilebiliyor olacaktir.

Parametre Analizi

B Konuk Yazar

Prof. Dr. Filiz
KARAOSMANOGLU

ITU Ogretim Uyesi

Gegmise soyle bir keyifle ne de hizli gecti diye baktigimizda,
temiz enerji teknolojisinin ulusal bazda ilk kez 1993 yilinda,
istanbul Teknik Universitesi (iTU) énciliigiinde 1. Ulusal
Temiz Enerji Sempozyumu (UTES) etkinligi ile akademi ve is
diinyasina Prof. Dr. Zekai Sen Hocam onderliginde acildigini
goriiriiz. Ardindan iTU'de, L.Ulusal Kojenerasyon Konferansi
Haziran 1994'te yapildi. Bu yil, bir diger acidan daha 6nemlidir.
Aralik 1994'te Temiz Enerji Vakfi (TEMEV) kuruldu. Tanimaktan
onur duydugum TEMEV'in yapi tasi, iki kiymetli akademisyen
Prof. Dr. Tosun Terzioglu ve Prof. Dr. Demir inan hocalarimin
ruhlan sad olsun.

Kojenerasyon Dernegi'nin 1998 yilinda kurulusu ardindan,
Ulkemizde kojenerasyon teknolojisinin sivil toplum o6rgti
gliciile yaygin bilinirliginin ve uygulamasinin artmasi yolunda
yirmi yil geride kaldi. Bu sirecte dernek adina “Turkiye”
ve “Temiz Enerji Teknolojileri” kelimelerinin eklenmesi
kojenerasyon teknolojisinin artan teknik cazibesinin
gostergesi olurken, Mayis 2019'da, konferansin yirmi besinci
yilinda, Turkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji Teknolojileri
Dernegi (TURKOTED) yakisani yapmak lizere sektérle bir araya
gelecek.

Bugiin enerjiyi temel bashklarla konusuyor, goristyor
ve Uretiyoruz. 3D (Digitallesme; Dagitiklasma; Dusuk
Karbonlasma) ile 2R (Riski Yonetme; Rekabet Etme) sektoriin
itici gucleri iken enerjide degisim ve donisim ilerliyor.
Geride kalmamak gerek. Bu basliklarin timin{ kojenerasyon
teknolojisi bitiintyle karsilarken, TURKOTED en temiz enerji
kaynagi enerji verimliligi konusundaki etkinligini de artirmak
icin ugras veriyor. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-
2023) hazirliklarinda katkisini sunan TURKOTED, endustri,

Enérji Biilteni

KOJENERASYON

TEKNOLOJISININ TEKNIK CAZIBESI ve

KARBON YONETIMI

bolgesel enerji uygulamalar ve atiktan enerji Uretiminde
kojenerasyonun avantajlarini giindeme tasirken mevzuat
calismalarinda gorev yapiyor. Zorluklar biliniyor ve enerji hig
disurilmeden gayret ediliyor.

TURKOTED 6nemlibirilki séylemine almis enerji sektériimiiziin
ilk dernegidir. Henlz iklim degisimi, sera gazi salimi
bugilinkii kadar giindemde degilken, Onursal Baskanimiz,
Kurucu Baskanimiz, Degerli ITU Mezunumuz Ozkan Agis
kojenerasyonu, baca gazi kirliligi ile iliskilendirerek, kaymakli
kadayif benzetimi gilimsetmesi etkisiyle cevresel avantaj
yonlyle enerji verimliligine odaklanarak anlatirdi. Ben
kojenerasyonu énce O. Agis'tan dinlemistim. Her yil dersimde
dgrencilerim de Ozkan Beyden dinledi. Simdi Baskanimiz,
Kiymetli ITU Mezunumuz Yavuz Aydin kojenerasyon bayragini
dersime tasiyor.

Kojenerasyonun disiik karbon ekonomisindeki yerini
vurgulayan TURKOTED'e ve Onursal Baskanimiz Ozkan Agis'a
Sirddrilebilir Uretim ve Tiketim Dernegi (SUT-D) olarak
2016 yihinda iTUde, istanbul Karbon Zirvesi'nde “Diisiik
Karbon Kahramani Odiili” takdim ettik. TURKOTED bu 8d(ili
kazanan ilk sivil toplum kurulusu oldu. iklim degisimine
direncgli llkemiz icin enerji sektoriinin karbon yodnetimi
basarisini artiran TURKOTED tiye kuruluslari Borusan, izaydas,
Ortadogu Enerji, Thermax ve Zorlu Enerji SUT-D Diisiik Karbon
Kahramanlarimiz oldular. Ne mutlu ki bana bunlari gérmek,
UTES, TEMEV, TURKOTED ve SUT-D ile temiz enerji teknolojisi
icin akademik ve sivil aktivist emegimi sunmak nasip oldu.
Oluyor. En cok da akademik arastirma grubum gibi biyokiitle
kaynaklarina dayali kojenerasyon teknolojisini dncelikleyen
bugiiniin TURKOTED'inin imecesinde yer almak harika.
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Atik Ist ile Atiksu
Camurunun Kurutularak
Guibreye Doniistiirtilmesi

op Gazi lle Kojenerasyon Olarak
Elektrik Ve Isi Enerjisi Uretilmesi

4628 sayili yasa ile Yenilenebilir Kaynaklardan elektrik enerjisi
Uretimi, bilhassa Rizgar enerjisi ile baslamistir. Daha sonra
¢ikarlan tegvikler (YEKDEM) ve 14.03.2013 tarihinde yurtrlige
giren 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu ve buna bagh olarak
¢ikarlan Yenilenebilir Kaynaklardan enerji tretimi ve Lisanssiz
Elektrik Uretimi yénetmelikleri ile Yenilenebilir kaynaklardan
elektrik enerjisi Gretimi hizla artmistir.

Ancak, ¢op gazi veya biyogaz Uretilerek gaz motorlar ile
elektrik enerjisi Uretilen tesislerde %40 civarindaki verimle
elektrik enerjisi Gretimi ile yetinilmistir. Aciga c¢ikan %45
civarindaki 1s1 enerjisinin kullanimi uzun siire ihmal edildiyse
de tesisler buyldikce agiga atilan 1si enerjisinin cesitli
maksatlar icin kullanimi glindeme gelmistir.

Ornek olarak inceleyecegimiz tesis, Samsun Avdan Enerji
Uretim ve Ticaret A.S!ye aittir. Samsun Avdan Enerji, Samsun
BuyuUksehir Belediyesi Kati Atk Depolama Sahasi’'nda
depolanan atiklardan enerji edilmesi amaciyla 2010 yilinda
kurulmustur. Kati Atik Depolama Sahasi’'nda olusan ¢op gazini
toplayarak elektrik enerjisine ceviren elektrik Gretim santrali
2012 yihnda, 2 x 1200 kWe kurulu gticliyle devreye alinmistir.

Samsun Avdan Enerji'nin Samsun Biyuksehir Belediyesi Cevre
Koruma Daire Baskanhguile yurattligi calismalar cercevesinde,
2013 yil icerisinde 6n ayristirma tesisi ve ¢op sizinti sularinin

Atik Isinin Kullanimina Ait Blok Sema

organik atiklar ile kanstirilarak fermente edildigi biyogaz tesisi
de devreye alinmistir.

Bugtin elektrik tretim tesisinde, 7 x 1200 kWe gliclindeki gaz
motor- generator Uniteleri faal durumdadir. 5 adet gaz motor-
generator Unitesinin her birinin egzoz cikisina tesis edilen
atik 1s1 kazant ile 512 kW ve ceket suyu devresine tesis edilen
plakal esanjor ile 600 kW 1s1 enerjisi alinmaktadir. Boylece 5
adet gaz motor- generator UGnitesinden 5 x (512 + 600) = 5.560
kW i1s1 enerjisi alinmaktadir. Elde edilen 1si enerjisi ile 80°C ve
140°C olmak Uzere iki kapali devrede Uretilen sicak sular hem
biyogaz tesisine hem de kurutma tesisine aktarilmaktadir.
Kurutma tesisine aktarilan isi; sicak havaya donusturaltp, fanlar
yardimiyla Uflenerek, Gstl teflon kaph banth kurutucudaki
ortamin 110°C’a isitilmasi saglanmaktadir. Kurutma tesisinin
hava debisi yaklasik 80.000 m*/h'tir.

Samsun Su ve Kanalizasyon idaresi (SASKI) tarafindan isletilen
Samsun DoguileriBiyolojik Atiksu AritmaTesisi (AAT); Bafra AAT,
Havza AAT, Alacam AAT, Ayvacik AAT ve Terme AAT’ lerindeki
biyolojik aritmalarin sonucunda temiz su alici ortamina desarj
edilirken kalan bakteri tortusu, aritma ¢amuru olarak yapilan
anlasma geregince bertaraf edilmek lzere Samsun Avdan
Enerji'ye teslim edilmektedir. Samsun Avdan Enerji, Atiksu
aritma tesislerinden giinliik olarak ¢ikartilan aritma camurunu
kurutma tesisine naklederek 6n kabul havuzuna alir. Camurlar,
helezon ve pompalar sayesinde 6n kabul havuzundan banth
kurutucuya beslenir. Kurutma prosesinin basarili olabilmesi
icin camur 0Ozel pompa ve regulatorlerden gecirilerek
kurutucunun bantlarina esit, ince ve makarna seklinde serilir.
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Camur Kurutma Tesisi Yerlesimi

Camur, tamamen kapali olarak calisan kurutma firininda
yaklasik 1 saat tutulur ve %75 civarinda olan nem seviyesi, %8-
%10 seviyesine kadar dusurulir. Buharlasan su, egzoz bacasi
vasitasiyla atmosfere verilir. Proses sonucu ¢ikan ¢amur min.
%90 kurulugunda yaklasik 3200- 3400 kcal enerji ihtiva eder.
GUn boyu Uretilen kuru camurlar, nihai bertaraf tesisine
gonderilmeden 6nce depolama alanina alinarak bekletilir.
Kurutma tesisinin glnlik camur kurutma kapasitesi 150
tondur. Camur kurutma tesisinde secilen kuruluk ylzdesine
gore, gunlik 30 ile 50 ton kuru madde elde edilebilmesi
muUmkundur.

Tesisin kurutabildigi atiksu camuru miktari:
150 ton/glin (maksimum)

Kurutma sonunda ¢ikan kati madde miktari:
30 ton/glin (minimum)

Buharlastiriimasi gereken su miktari:
120 ton/glin (maksimum)

1 kg suyu buharlastirmak icin gerekli enerji miktari:
800 kcal/kg

Dogal gaz alt isil degeri:
8.250 kcal/sm®

Atik isidan elde edilen toplam enerji
5x(600 kW+512 kW):
5.560 kW

Atiksu camurundan suyu buharlastirmak icin gerekli
enerji miktari (120 ton/giin x 800 kcal/kg):
96.000.000 kcal/giin

4.000.000 kcal/saat

4.650 kW

Biyogaz iiretim tesisine iletilebilecek isi Miktari
(5.560 kW - 4651 kW):
910 kW

Bu miktardaki Atiksu Camurunu Dogal gaz ile kurutmamiz
halinde gerekli Dogal Gaz miktari; Atik su ¢camurundan suyu

Enérji Biilteni

Kurutma Tesisi Genel Goriiniim

buharlastirmak icin gerekli dogal gaz miktari (4.000.000
kcal/saat / 8250 kcal/Sm*x %90 Kazan Verimi):
539 Sm?*/saat: 4.309.764 Sm? (8.000 saat icin)

Samgaz 3. Kademe Serbest TiiketiciPerakende
Satis Fiyatina Gore:
4.000.000 TL

olmaktadir. Boylece ¢Op gazi ile elektrik enerjisi Uretirken,
meydana gelen atik i1s1 ile glinde 150 ton Atik su camurunun
kurutulmakta ve yilda 4.309.764 Sm* Dogal gaz tasarrufu
yapilmaktadir. Ayrica kurutulan atik su camuru glbre
olarak kullanilabilmekte veya yakilarak yeniden enerji elde
edilebilmektedir.

Ozet olarak; camur kurutmanin kojenerasyon

sistemi ile atik i1s1 kullanilarak yapilmasi,

«  Gaz motor- generator Unitelerindeki radyatorlerin daha
az kullanilmasi sebebiyle santral elektrik i¢ tiiketiminden
tasarruf yapilmasini,

«  Kullanilan isi enerjisi sebebiyle toplam verimin artmasini,

«  Gazmotoru bacalarindan atmosfere daha diistik derecede
baci gazi salinmasi sebebiyle karbon emisyonlarinin
azalmasini,

- Biyogaz tesisinde gaz Uretimi icin daha az ithal fosil yakit
kullanilmasini,

«  Kurutma tesisinde hig ithal fosil yakit kullanilmamasini
saglayacaktir.
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Muduri olarak basladi. 1998 yilinda Baris Teknolojik Tesisat Sistemleri'ne kurucu ortak olarak
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doktora calismalarina devam eden Giirsel, izmir merkezli Forent Enerji'de Operasyonlar

Yéneticisi olarak gorev yapmaktadir. bir dinya birakilmasina da katki sagliyor.

www.forentenerji.com

1989 yilinda Almanya'da dogan Meryem ipek, 2013 yilinda ITU Endistri Mithendisligi
bélimiinden mezun oldu. TURKOTED' de Koordinatér olarak gérev aldi. iTU Enerji Enstitiisd,
Enerji Bilim ve Teknolojileri alaninda yaptigi Yiiksek Lisansta tez asamasindadir.

2017 yilindan bu yana Alen Alarko Enerji Ticaret A.S. blinyesinde Enerji Ticareti Uzman
Yardimaisi olarak gérevini stirdiirmektedir. Ayni zamanda TURKOTED Denetim Kurulu yesi,
PMP sertifikasi sahibi ve ingilizce biliyor.

1990 yilinda istanbul’da dogan Abdulhalik Emre Teksan, ilk ve orta egitim-6gretimini
istanbul’da tamamladiktan sonra, Bahcesehir Universitesi Enerji Sistemleri Miihendisligi'nden
mezun oldu. E§itim hayatini Bilgi Universitesi isletme Yiiksek Lisans Programi ile siirdiiren
Teksan, doktora egitimine Ege Universitesinde devam ediyor. Teknikten Sorumlu Yénetim
Kurulu Uyesi olarak gérev aldigi Teksan Jeneratér biinyesinde “Gaz Yakitli Jeneratér ve
Kojenerasyon Sistemleri” (izerine ¢alismalar yapiyor.
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TUrkiye’nin o
tik yonetimi
lideri

IZAYDAS, kamu sorumlulugu bilinciyle 6zel sektér dinamizmini birlikte yiirtiterek,
misteri memnuniyeti odakli calisma sistemi ile atik yonetiminde
kaliteli, gtivenilir ve hizli ¢oztimler sunuyor.
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